(12) NACH DEM VERTRAG OBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VERdFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum 
30. Mai 2002 (30.05.2002) 




PCT 



(10) Internationale Verdffentlichungsnummer 

WO 02/42549 A2 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 : 



(21) Internationales Aktenzeichen: 



D06Q 



PCT/EP01/13578 



(22) Internationales Anmeldedatum: 

22. November 2001 (22.11.2001) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Verdffentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Prioritat: 

100 57 875.6 22. November 2000 (22. 1 1 .2000) DE 

(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme 
von US): TEX-A-MED GMBH ENTWIC KLUNG, 
PRODUKTION UND VERTRIEB VON FUNK- 
TIONELLEN MEDIZINISCHEN TEXTILIEN 

[DE/DE]; Ellrodtstrasse 5, 95482 Gefrees (DE). 



(72) Erfinder; und 

(75) ErGnder/Anmelder (nur Jur US): SMOLIK, Tayyibe 
[DE/DE]; Schamlesberg 11, 95482 Gefrees PE). 

(74) Anwalte: HUBNER, Gerd usw.; Konigstrasse 2, 90402 
Nurnberg (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): AE, AG, AL, AM, AT, 
AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR, 
CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, ES, FI, GB, GD, GE, 
GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ, 
LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, 
MW, MX, MZ, NO, NZ, PH, PL, PT, RO, RU, SD, SE, SG, 
SI, SK, SL, TJ, TM, TR, IT, TZ, UA, UG, US, UZ, VN, 
YU, ZA, ZW. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): ARIPO-Patent (GH, 
GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), 
eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, 
TM), europaisches Patent (AT, BE, CH, CY, DE, DK, 
ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE, TR), 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 



(54) Title: ANTIMICROBIALLY ACTIVE UNDERWEAR ITEM AND USE OF A TEXTILE FOR THE PRODUCTION 
THEREOF 

(54) Bezeichnung: ANTIMIKROBIELL WIRKSAMES WASCHESTUCK UND VERWENDUNG EINES TEXTILS ZU DES- 
SEN HERSTELLUNG 




< 

IT) 

O 
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Antimikrobiell wirksames Waschestiick und Verwendung eines TextUs 
zu dessen Herstelhmg 

Die Erfindung betrifft ein Waschestiick mit den im Oberbegriff des An- 
5 spruches 1 angegebenen Merkmalen sowie die Verwendung eines Textils 
zur Herstellung eines solchen Waschestuckes. 

Zum Hintergrund der Erfindung ist auszuftihren, daB fur Hauterkrankungen 
und -irritationen vielfach Mikroben, wie Bakterien, Pilze oder Viren ver- 
10 antwortlich sind. Zur Behebung oder Linderung entsprechender Beschwer- 
den werden dabei meist medizinisch wirksame Salben, Gele oder anderwei- 
tig zu verabreichende Medikamente eingesetzt. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, ein Waschestiick zu schaf- 
15 fen, das eine derartige Behandlung von mikrobiell hervorgerufenen Haut- 
erkrankungen unterstutzt oder gar entsprechende Medikamente ersetzen 
kann. 

Die Losung dieser Aufgabe ist im Kennzeichnungsteil des Anspruches 1 
20 angegeben. Demnach ist mindestens die mit der Haut des Benutzers in 
Kontakt bringbare Seite des erfindungsgemaiJen Waschestuckes mit einer 
bei Hautkontakt antimikrobiell wirksamen Metallbeschichtung versehen. Es 
kann sich dabei urn ein metallisiertes Gewebe handeln, das mit einer Kup- 
fer- oder vorzugsweise Silberbeschichtung seiner Faden versehen ist. Ein 
25 derart ausgeriistetes Waschestuck zeigt bei einem Tragen auf der Haut und 
insbesondere bei engem und langerem Kontakt antimikrobielle Wirkung, 
worunter eine Abtotung von Keimen, Bakterien, Viren oder Pilzen verstan- 
den werden kann. Durch eine derartige Unterstutzung zu einer mikrobiell 
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unverseuchten HautsphSre hin kann ein beschleunigter HeilungsprozeB er- 
krankter oder irritierter Hautpartien stattfinden. Dies ist insbesondere auch 
im Zusammenhang mit der Behandlung von Neurodermitis von Bedeutung. 

5 Ein positiver Nebeneffekt der Metallbeschichtung liegt darin, daB elektro- 
magnetische Strahlung dadurch abgeschinnt werden kann. Auch bedeutet 
dies eine gewisse Beruhigung flir die Hautsphare und ist flir einen erholsa- 
men Schlaf forderlich. 

10 Ferner ist festzuhalten, daB unter die Erfindung umsetzenden Waschestuk- 
ken Unterbekleidungsstucke, BettwSsche, Socken, Handschuhe oder auch 
Wundversorgungsmaterialien, wie Wundkompressen oder dergleichen zu 
verstehen sind. 

1 5 Die Erfindung betrif ft schliefilich auch die Verwendung eines Textils mit 
mindestens einer metallbeschichteten Seite zur Herstellung eines bei Haut- 
kontakt antimikrobiell wirksamen WSschestuckes. 

Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile der Erfindung sind den wei- 
20 teren Anspruchen sowie der folgenden Beschreibung entnehmbar, in der 
ein Ausfiihrungsbeispiel des Erfindungsgegenstandes anhand der beigefiig- 
ten Zeichnungen naher erlautert wird. Es zeigen: 



25 



Fig. 1 eine schematische Ansicht eines Unterwaschestiickes in 

ausschnittsweiser VergroBerung, 
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Fig. 2 eine perspektivische, weggeschnittene Teildarstellung ei- 

nes beschichteten Fadens des bei einem W&schestuck gem. 
Fig. 1 verwendeten Gewebes, 



5 Fig. 3 ein Balkendiagramm zur ErlSuterung der keimtotenden 

Wirkung des WSschestucks gem. Fig. 1, und 



Fig. 4 bis 6 Diagramme der zeitlichen Keimzahlentwicklung der 

Keimarten Staphylococcus aureus, Pseudomonas aerugino- 
10 sa und Candida albicans in einer Nahrlosung mit und ohne 

zugegebenem versilberten Textilmaterial. 



In Fig. 1 ist ein Unterwaschestttck 1 gezeigt, das eine mit der Haut des Wa- 
schenutzers in Kontakt bringbare Innenseite 2 und eine davon abgewandte 

15 AuBenseite 3 aufweist. Wie aus dem vergrofierten Ausschnitt in Fig. 1 deut- 
lich wird, besteht das Unterwaschestuck 1 dabei aus einem Gewebe 4, das 
in tiblicher Weise aus SchuB- und Kettfaden 5, 6 gebildet ist. Wie nun in 
dieser VergroBerung durch Langsstriche angedeutet und in Fig. 2 explizit 
gezeigt ist, weist jeder Faden 5, 6 eine ihn umhullende Metallbeschichtung 

20 7 aus Silber auf, die in einem TauchprozeB auf den einzelnen Faden 5, 6 
des Gewebes 4 dauerhaft und waschbestSndig verankert wurde. Die FSden 
5, 6 sind also allseitig von der im genannten NaBverfahren aufgebrachten 
Metallbeschichtung 7 umgeben. Dabei ist die Dicke der Metallbeschichtung 
7 so zum Durchmesser der Faden 5, 6 abgestimmt, daB die Metallbeschich- 

25 tung 7 einen Gewichtsanteil von 10 % bis 25 %, vorzugsweise von etwa 20 
% am Gesamtgewicht des Gewebes 4 aufweist. Die Dicke der Metallbe- 
schichtung 7 liegt in einem Bereich von ca. 0,5 bis 22 jim, wobei bei einem 
Mikrofasergewebe die Beschichtungsdicke am unteren Ende, also bei z. B. 



WO 02/42549 



PCTVEP01/13578 



0,6 bis 0,7 \im liegt, und bei einem herkommlichen Gewebe 14 bis 22 pm 
erreicht werden. Innerhalb dieser Grenzen kann sie lokal variieren. Bei ei- 
ner Silberbeschichtung ist die Ag-Aufiage mit einer Reinheit von minde- 
stens 98,0 % aufzubringen, wobei praktische Versuche einen Reinheitsgrad 
5 von bis zu 99,6 % ergeben haben. 

Die Metallbeschichtung 7 kann ferner aus mehr als einem Metalhnaterial 
bestehen. So konnen auf versilberten Faden noch eine Verkupferung oder 
Vergoldung aufgebracht werden. Bei einlagiger Metallbeschichtung besteht 
10 diese vorzugsweise aus Silber, denkbar und wirksam ist jedoch auch eine 
Verkupferung. 

Die Faden 5, 6 selbst bestehen in der Regel aus Polyamid, wobei das Roh- 
material vor der Versilberung bei 40°C nicht mehr als 2 % krumpfen soil 
1 5 Andere Fadenmaterialien insbesondere aus Polymeren sind ebenfalls ein- 
setzbar. Ein Kernpunkt der praktischen Einsetzbarkeit unterschiedlicher 
Fadenmaterialien liegt dabei in der Haftfahigkeit der Metallbeschichtung 
auf dem Material. 

20 Werden diese Kriterien beachtet, so ergibt sich dann allerdings eine sehr 
haftfahige Versilberung oder Verkupferung. So haben Waschtests ergeben, 
dafi derartig metallbeschichtetes Gewebe nach 40 wie auch nach 150 
Waschgangen bei 40°C die im folgenden noch nSher eriauterten antimikro- 
biellen Eigenschaften vollstandig behalt. Auch sind keine mechanischen 

25 Defizite der Metallbeschichtung nach diesen WaschgSngen erkennbar. 

Ein derart ausgeriistetes Unterwaschestuck 1 weist - wie erwahnt - beim 
Tragen auf der Haut bakterizide, fungizide oder ganz allgemein antimikro- 
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bielle Eigenschaften auf. Der Wirkungsmechanismus wird damit erklart, 
daB positiv geladene Silber-Kationen im Hautmilieu von den Keimen, die 
eine elektronegative Ladung tragen, aus der Metallbeschichtung 7 absor- 
biert werden kOnnen. Eine Reaktion mit dem Protein des Keims fiihrt dann 
5 zu dessen Denaturierung und Abtotung. Dadurch findet also standig eine 
Art "Eigensterilisation" der Haut statt, gereizte oder erkrankte Hautpartien 
konnen sich in Rnhe erholen, wobei auch ein oflmals auftretender Juckreiz 
stillbar ist. Durch solche WSschestucke konnen bei gunstigem Heilungsver- 
lauf teilweise sogar medikamentose Behandlungen vennieden werden. 

10 

Der vorstehende Mechanismus wurde experimentell nachgewiesen. So 
zeigt Fig. 3 einen Versuch, bei dem in drei Probebehaltern mit je 100 ml 
einer Versuchslbsung mit einem anfanglichen Keimbefall von knapp 
10.000.000 (1,0 E+07) KBE/ml (KBE = koloniebildende Einheiten) Pro- 

15 benstiicke eines silberbeschichteten Gewebes mit einer Masse von 1 g (lin- 
ke Balken A) bzw. 0,1 g (mittlere Balken B) hineingegeben sowie parallel 
dazu die Probe fur sich stehengelassen wurde (rechte Balken C). Das Bal- 
kendiagramm zeigt nun die Abnahme der Keimzahl Uber 8 Tage hinweg. 
Bei dem Probenbehalter mit dem 1 g-ProbenstQck (Balken A) nahm die 

20 Keimzahl sehr schnell innerhalb von 4 Tagen bis auf 0 ab. Bei dem Pro- 
benbehalter mit dem 0,1 g-Probenstuck (Balken B) vollzog sich die Ab- 
nahme der Keimzahl langsamer, wobei nach 7 Tagen auch hier die Probe 
keimfrei war. Bei der sogenannten "Positivkontrolle", d. h. einer sich selbst 
uberlassenen Probenlosung nahm die Keimzahl von den urspriinglich 

25 knapp 10.000.000 KBE/ml nur auf gut 100.000 Keime pro ml ab. Dies 
macht die Wirksamkeit des versilberten Gewebes tiberdeutlich. 
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Die Fig. 4 bis 6 zeigen Ergebnisdiagramme fur Tests anhand drei verschie- 
dener, praktisch bedeutsamer Keimarten, namlich Staphylococcus aureus, 
Pseudomonas aeruginosa und Candida albicans. Aus den Entwicklungen 
der Keimzahlen bei Beigabe von keinem 0,1 g bzw. 1 g versilberten Mate- 
5 rial in 1 00 ml Testlosung auf der Basis von 0,9 %-iger NaCl-Losung zeigt 
sich eindeutig eine antimikrobielle Wirkung gegeniiber diesen Testkeimen, 
die in direktem Zusammenhang mit der eingesetzten Menge an versilber- 
tem Material steht. 

10 Weitere Tests haben ergeben, daB das erfindungsgemaBe Material keine 
kontaktallergenen Eigenschaflen aufweist. Die festgestellte Sensibilisie- 
rungsrate betragt nSmlich 0 %. Ferner zeigt eine Prufung auf Gewebever- 
traglichkeit (Intracutane Reaktivitat) keinerlei Reizerscheinungen. Eine 

* 

Zytotoxizitatspriifung in vitro (Zellwachstumsuntersuchung) ergibt keine 
1 5 Hemmung des Zellwachstums. 

Als Alternative kann die gezeigte Unterwasche auch aus Maschenware, 
also gewirkt oder gestrickt sein. Aus solcher Art Material konnen auch me- 
tallisierte SpannbettUcher, Socken oder Handschuhe hergestellt sein. Kopf- 
20 kissen- und Zudeckbezuge sind in der Regel gewebt. Im weitesten Sinne 
sollen zu erfindungsgemSBen Waschestilcken alle Arten von Gegenstanden 
zahlen, die auf der Haut getragen oder damit langere Zeit in Kontakt kom- 
men, wie etwa Schals, Halskrausen oder auch Stoffliere. 



25 
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PateEtanspriiche 

1. Waschestttck mit 

- einer in Kontakt mit der Haut des Waschenutzers bringbaren ersten 
5 Seite(2)und 

- einer davon abgewandten zweiten Seite (3), 
dadnarch gekennzeichiiielt, dafi 

- mindestens die erste Seite (2) des Waschestttckes (1) mit einer bei 
Hautkontakt antimikrobiell wirksamen Metallbeschichtung (7) ver- 

10 sehen ist. 

2. Waschestttck nach Anspruch 1, dadurch gekennzekhmet, daJJ die Me- 
tallbeschichtung (7) Silber und/oder Kupfer enthalt 

15 3. Waschestttck nach Anspruch 1 oder 2, dadMrch gekeBBLzeichiniet, daB 
es aus einem gewebten, gewirkten oder gestrickten Textil (4) besteht, 
dessen Faden (5, 6) vorzugsweise allseitig mit der Metallbeschichtung 
(7) belegt sind. 

20 4. Waschestttck nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnef, daB die Me- 
tallbeschichtung (7) in einem Gewichtsanteil von 10 % bis 25 %, vor- 
zugsweise von etwa 20 % am Gesamtgewicht des Textils (4) aufbracht 
ist. 

25 5. Waschestttck nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Dicke der Metallbeschichtung (7) auf den Faden (5, 6) des Textils 
(4) ca. 0,5 pm bis 22 pm betrSgt 
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6. WSschestuck nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnef, daB die Metallbeschichtung (7) in einem Tauchprozefl auf 
den Faden (5, 6) des Textils (4) dauerhafl und waschbestandig verankert 
ist. 

5 

7. Waschestlick nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadmrcli gekemii- 
zeichmet, daB auf mit einer Metallbeschichtung (7) aus Silber versehene 
Faden (5, 6) des Textils eine weitere Metallbeschichtung aus Kupfer 
oder Gold aufgebracht ist. 

10 

8. WSschestuck nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekeniai- 
zeichnet, daB die Faden (5, 6) des Textils (4) aus Polyamid bestehen. 

9. Waschestilck nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadrarcln gekean- 
15 zeichmet, daB es ein Unter-, Bett- oder Wundauflagewaschestiick ist. 

10. Verwendung eines Textils mit mindestens einer metallbeschichteten 
Seite zur Herstellung eines bei Hautkontakt antimikrobiell wirksamen 
WaschestUcks (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9. 

20 
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^S] (57) Abstract: An underwear item comprising a first side (2) which can be brought into contact with the skin of the wearer and a 
® side (3) opposite thereto is provided with a metal coating (7) which is antimicrobially active when it comes into contact with the skin. 
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